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技术总览



三大核心技术

碳基微芯远红外生态波能技术

聚焦农业提质与土壤修复，通过波能

共振与智能调控，激活土壤活力，实

现作物增产提质

碳晶活水系统技术

专注于水环境治理，利用碳纳米膜光

催化技术，实现水体净化与生态重建

，恢复水体自净能力

碳波木源立体生态农业技术

集成构桑酵能饲育与波能技术，构建

“种植-养殖-种植”的闭环生态系统

，实现资源高效循环

丰麒碳基技术体系聚焦农业提质与土壤修复、水环境治理两大领域，通过三大核心技术的协同应用，实现资源高效循

环与生态系统改善



技术作用边界与适用条件

核心效能：可实现作用

改善水体溶解氧环境，促进有机污染物高效降解，助力

水体自净

优化土壤-水-微生物系统条件，辅助提升作物生长表现

与稳定性

应用局限：不适用情形

不可替代污染源治理、截污工程等必要措施

不适用于高浓度、突发性外源污染场景

水动力不足或负荷超标时，单独使用难以达效

不能替代正常施肥、灌溉与病虫害综合防治

实施与评估原则

• 基于项目前期调查开展工程化设计，效果评估需设置对照区并引入第三方检测

• 水环境项目以《地表水环境质量标准》（GB 3838-2002）为评价依据，农业应用需结合周期性观测分析

本技术体系是面向水环境治理与生态农业的工程化技术集成方案，非化学投药工艺或单一产品，以设备配置、运行参

数与工程实施方案为交付形态



知识产权与技术授权说明

专利归属

技术体系核心专利，包括碳纳米膜

材料应用、物理场调控装置等，由

对应的技术权利主体持有

丰麒集团角色

作为技术集成方与工程实施主体，

在合法授权框架下，负责技术方案

设计、设备选型、系统实施与运行

管理，对外提供整体技术解决方案

与工程服务，不涉及单一专利转让

合规与成果归属

• 专利技术使用均基于合法授权，

实施过程符合相关法律法规

• 底层专利技术成果归属原权利主

体，项目实施中形成的工程成

果、运行数据等按合同约定管

理，丰麒集团享有工程实施与商

业化服务权益
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碳基微芯远红外生态波能技术



技术与作用机制

▍技术详解

远红外共振效应 (6-14μm)

• 在特定远红外波段与场作用条件下，可能对水分子氢

键网络及其物理性质表现产生影响，从而在土壤-水-

微生物体系中形成有利于传质与生态过程恢复的环境

条件

• 相关效果与水体条件、作用参数及应用场景密切相关

▍四维驱动体系

波能共振驱动

在特定环境条件与运行

参数下，相关物理场可

能改善土壤微生物群落

的代谢活跃度与功能表

达水平，对土壤生态过

程产生积极影响

物质循环协同驱动

参与土壤—水—微生物

系统中相关物质循环过

程，为微生物代谢活动

提供条件支撑

水介质传导驱动

以水为媒介，将能量和

反应高效传递到土壤深

层，无死角覆盖

全周期覆盖驱动

从播种到收获，全程介

入并动态优化作物生长

环境

太赫兹波生物效应 (0.1-10THz)

• 在受控功率密度与作用条件下，太赫兹频段物理场可

能与生物分子振动特性产生相互作用，从而对细胞代

谢相关过程产生影响

• 相关效应需在安全参数范围内，并结合具体应用场景

进行验证与评估



技术与作用机制

土壤原位再生修复

▌ 原理机制

•

•

•

农作物增产提质

▌ 原理机制

•

•

•



核心模块

远红外模块

发射6-14μm远红外线，与水分子

共振，促进深层吸收

太赫兹模块

在受控功率密度与作用条件下，

0.1–10THz 频段的物理场可能对生

物细胞膜通透性等相关生理过程产

生积极影响

声波模块

释放特定频率声波，作为病虫害综

合防控体系（IPM）中的物理辅助

措施之一，对部分害虫行为产生干

扰作用

物联网模块

实现设备的远程监控与智能控制，

数据实时上传云端

光伏供电模块

利用太阳能供电，绿色环保，确保

系统在野外的长效运行



技术优势

多维协同 智能响应 生态合规



应用场景

盐碱地改良

针对我国大量的盐碱地，通过技术手段

将其改造为高产良田，变废为宝

农作物种植

广泛适用于粮食、果蔬、茶叶、中药材

等多种作物，显著提升产量与品质

畜禽水产养殖

有助于改善养殖环境条件，降低疾病发

生风险，提升产品品质稳定性
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碳晶活水系统技术



技术与作用机制

核心材料：低维碳纳米膜

• 纳米级特性：厚度仅10-20nm，具备巨大比表面积与超宽

电势窗口

• 高效电极：作为“电子工厂”，高效产生与传导高活性电

子，奠定光催化基础

核心机理：光催化氧化还原

• 能量激发：吸收光子能量，激发产生高活性电子(e⁻)与空

穴(h⁺)

• 活性攻击：电子直接降解有机物，空穴解离水分子生成羟

基自由基(·OH)，双重氧化分解污染物

污染物“自我消耗”链式反应循环

光能驱动

激发电子空穴

氧化分解

污染物变“碳点”

链式反应

碳点成为新催化中心

持续清除

自我消耗式净化

促进矿化

生成CO₂ + H₂O

注1：在特定实验与运行条件下，部分降解产物可能参与形成新的反应活性位点，从而影响后续反应过程，该过程需结合实际水体条件

注2：在光催化与氧化还原作用下，促进水体中有机污染物的降解与矿化程度提升，并为后续生物过程创造更有利条件。实际降解路径与最终

产物形态与污染物类型及运行条件相关

注1

注2



水质提升四阶段

污染物释放期

周期：约10天

大分子污染物被裂解，部

分指标可能短暂升高。这

是系统启动的正常现象

快速降解期

周期：约15天

小分子污染物被大量氧化

，COD、氨氮等核心指

标显著下降，水质快速改

善

稳定净化期

周期：约20-45天

污染物浓度持续平稳下降

，水体透明度大幅提升，

水色逐渐清澈

生态恢复期

周期：3-6个月

水生生物群落开始自然重

建，水体恢复自净能力，

形成健康的生态系统



核心专利

碳纳米膜水族

箱净化器专利

2021年6月1日
2021年6月15日

2024年9月20日 2021年7月13日

2023年10月3日
2021年6月15日

一种分布式碳

纳米膜污水净

化装置

碳纳米膜水体

净化装置专利

一种分子磁共振

水体净化专利 碳纳米膜材料

制造设备专利
碳纳米膜气体

净化装置



应用场景

河湖黑臭治理

从源头控制内源污染，实现泥水共治，

恢复河流自净能力

水源地保护

精准降解藻毒素，保障饮用水安全，降

低水厂处理成本

景观水体维护

长效抑藻，提升水体透明度，营造优美

的城市水环境
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碳波木源立体生态农业技术



技术与作用机制

技术融合逻辑：双引擎驱动

构桑酵能生态饲育技术

• 原料：构树/桑叶（高蛋白）+ 多菌种复合益生菌

• 工艺：吨包兼性厌氧青贮发酵，转化为高效生物饲料

碳基微芯远红外波能技术

• 种植端：促进生长，提升产量品质

• 养殖端：调节温湿、净化空气水质，降低发病率

核心闭环：资源高效循环利用

第一环：种植 (构树/桑)

生产生物饲料，源头把控营养

第二环：养殖 (畜禽/水产)

利用生物饲料饲养，粪便转化有机肥

第三环：再种植 (蔬果/粮食)

有机肥改良土壤，完成物质能量循环



应用场景

立体空间布局体系

上层：生态养鸡

活动提供天然肥料与除虫服务，构建空中生态层

中层：规模养猪

粪便发酵转化为有机肥或投入鱼塘，实现废物利用

下层：水产养殖

利用猪粪培育浮游生物，作为鱼类天然饵料

周边：构树与蔬果

构树生产饲料，蔬果作为经济作物，形成闭环

核心价值与应用成果

资源高效利用

变废为宝，将畜禽粪便转化为有机肥和水产饵料，实现资源内部

循环

产品品质提升

生态饲料与优化环境造就肉质鲜美、无药残的高品质农产品，蔬

果绿色安全

经济效益倍增

“立体种养+直销”模式大幅提升单位产值，打造乡村振兴特色

品牌

生态效益显著

减少化肥农药使用，保护水土资源，实现农业绿色可持续发展。



05

应用案例

说明：

该章节应用案例的数据与结论基于特定示范条件下的阶段性对照观测结果，不构成

对不同区域、不同环境条件下效果的保证性承诺



（潍坊寒亭）袁隆平十万亩海水稻-盐碱化耕地

增产
38.2%

（未改良海水稻455.79公斤/亩）

（ 改良海水稻630.18公斤/亩）

备注：基于示范区与对照区对比



（潍坊寒亭）袁隆平十万亩海水稻-盐碱化耕地

示范效果对比

半衰区

生产区

加载设备

半衰区

受设备波频

影响

对照区

隔绝设备影

响，常规耕

作管理

455.79公斤 547.08公斤 630.18公斤 实测产量
-- 20.03% 38.26% 增产情况

备注：基于示范区与对照区对比



通河县崇古水改旱大豆生产田基地

稻-稻-豆三年轮作

实施规模：120亩

实施时间：2023年4月23日-10月

实施效果：

1. 大豆根系发达、根瘤菌多；

2. 豆荚共132个，3-4荚居多；

3. 实收测产328.4公斤/亩（未加载实验

设备地块亩产226.5公斤）；

4. 增产44.8%，创造了通河县有史以来的
种植大豆最高单产的记录。

果实对比根瘤对比

备注：基于示范区与对照区对比



中国农业大学农地生态再生课题组 —金砖国际巨型稻蟹提质增产示范基地

工作半径外生长情况工作半径内生长情况



中国农业大学农地生态再生课题组 —金砖国际巨型稻蟹提质增产示范基地

工作半径内外生长情况对比
增产

35%

长势对比

1、工作半径内

① 高度约2.2米

② 有效分蘖76颗

③ 每穗581粒

2、工作半径外

① 高度约1.7米

② 有效分蘖49颗

③ 每穗372粒

备注：基于示范区与对照区对比



山东宏源尊悦青州银瓜种子提纯及提质增产示范工程



江苏盐城市盐碱化耕地大豆增产试验示范

备注：基于示范区与对照区对比



中国农业大学 — 浙茶集团【去重金属 去农残 富硒】重点攻关项目

◼ 项目背景： 旨在通过龙井富硒（ 夕） 茶叶全产业链关键技术研究应用与建设示范， 从源地入手全方位提升龙井富硒龙井茶叶的

品质、品位， 示范建设行业标杆， 为富硒龙井茶叶区域公用品牌的打造提供技术解决方案和产业支撑， 为浙茶富硒龙井春茶后夏茶、

秋茶的红茶、抹茶全产业链价值共创和高质量发展探索高效可操作的路径模式。因此本项目立项具有重要的现实意义和示范价值

◼ 项目目标：通过茶园土壤改良和对原老化枝激活修复，重获生命活力；让茶叶抗生素、激素、农残、重金属等相关检测指标未检出或优于国家

现行标准限值，稳定茶叶富含有机硒的高水准，探索一套能够将“茶文化、茶科技、茶产业”融为一体，并基于高品质功能浙茶全产业链高质量发

展运作模式

刺激ATP IAA

碳基微芯农地生态再生技术， 优化茶树生长环境、改善林下生态系统



中国农业大学 — 浙茶集团【去重金属 去农残 富硒】重点攻关项目

工作半径内外生长情况对比

1 、 虫害对比

工 作 半 径 内 茶 叶 的 叶 子 基 本 没 有 被 虫 啃 吃 成 洞 的 现 象 ， 抗 病 虫 害 突 显 ； 工 作 半 径 外 茶 叶 叶 子 存 在 被 虫 啃 及 部 分 枝 叶
老 化 现 象

2 、 长势对比

工作半径内茶叶长势茂盛，叶绿素含量高， 叶片厚且蜡质感突显；工作半径外茶叶叶子长势反之， 且存在很多老枝叶
生长老化

工作半径 内 工作半径 外

第 一 次 修 剪 每 行 收 秋 叶 一 包 半第一次修剪每行收秋叶两包
增产约 33% 
叶绿素增加 3 5 %
氨基酸增加 3 2 %
维生素 C 增加 2 6 %
翠绿、鲜、爽、醇 



中国农业大学 — 浙茶集团【去重金属 去农残 富硒】重点攻关项目

备注：基于示范区与对照区对比



远红外负离子赋能的相关检测报告

富硒猪肉检测报告 富硒鸡肉检测报告

9. 13um 去除农残60%

农残检测报告



远红外负离子赋能的相关检测报告

鸡肉重金属检测报告 鸡肉药残检测报告 鸡肉有害菌检测报告

鸡蛋重金属有害菌检测报告 鸡蛋抗生素检测报告 富硒鸡蛋检测报告



北大荒集团八五零农场跨积温带水稻繁种项目

农作物综合指标

未
使
用

（水稻增产27.89%）

（化肥减少25%）

（药量减少20%）

（ 国家规定农残未检出）

（ 氨基酸含量达到国家上线）

（ 富硒含量320微克/公斤）

备注：基于示范区与对照区对比



通河县崇古水改旱大豆生产田基地

技术指标 实验组 对照组

电导率 259 123

PH值 5.9 6.7

氮 15 0

磷 82 16

钾 74 8

土壤情况对比

加载设备的实验地块土壤营养

情况明显优于未加载设备的对

照组，轮作目的完成度极佳。



中国农业大学农地生态原位再生修复课题组吉林林下参项目

中间农残检测报告（未检测出）



中国农业大学农地生态原位再生修复课题组吉林林下参项目

工作半径内外生长情况对比---生物量对比

工作半径内林下发现存在大量蚁穴和其他多种生物，生物量极其
丰富

工作半径外暂未发现蚁穴，生物量相对较少



丰麒某地水塘综合治理实验项目

项目背景与挑战

启动时间：2025年11月11日

核心挑战：

• 经历严寒冰冻与多次停电考验

• 极限条件下的技术验证与生态修复

关键水质数据解析

氨氮 (NH3-N)：优于III类水标准

2.3 mg/L →0.2-0.3 mg/L

含氮污染物已被高效清除

化学需氧量 (COD)：

波动始终处于105-112mg/L区间，未超出

黑臭水体轻度污染阈值（150mg/L），系底

泥消解导致水位下降与采样点变化引起，非

水体恶化

核心结论与成效

三大战略目标达成：

✓ 消解内源污染

✓ 激活水体生态

✓ 恢复系统韧性

技术体系展现出强大的环境适应性，契合包

头市治理方案要求

项目整体评估总结

本次实验性治理在极端不利条件下，成功实现了从“物理根基”到“生态修复”的跨越。氨氮指标的显著改善验证了技术的高效性，

COD波动的科学解释排除了恶化风险，为后续全面生态恢复奠定了坚实基础

备注：水质评价依据《地表水环境质量标准》（GB 3838-2002），以溶解氧、化学需氧量、氨氮、总磷等指标的综合变化情况进行评估



丰麒某地水塘综合治理实验项目

现象一：冰面显著下沉

现象：累计下沉超50厘米，相邻未治理

水塘无此现象

解读：底泥被大规模原位消解，最顽固

的内源污染正被根本铲除

现象二：冰层下“气泡冰”广泛形成

现象：冰层下出现大量被冻结的成串气

泡，未治理水塘无此现象

解读：气泡主要为底泥有机质分解产生

的CO₂，可作为底泥有机质分解过程增强

的现场表征现象之一

现象三：水体溶解氧（DO）持续超高水平

现象：冰封低温下，DO长期稳定在9-11 

mg/L，远超地表水Ⅲ类标准

解读：水体已从“缺氧消化系统”转变

为“富氧净化系统”，生命力被激活

现象四：顶级水生昆虫“龙虱”种群回归

现象：凿冰后观测到大量龙虱成虫及幼

虫，对水质极度敏感

解读：表明水体已具备支撑较高营养级

生物的基础，是迈向“生态重建”的标

志

四大核心现象：见证系统性生态修复



海南文教河--坡柳闸断面达标治理项目

文教河为文昌市第一大河流， 坡柳闸国控断面实

施治理区域河道长度4.2km，为天然河道，宽

100∽200 m ，平均水深约6m（丰水期）；流速 

0.1～0.3 m/s ，水质为 劣 V 类，农业面源污染无

规律性排入。经治理后，文教河坡柳水闸 断面水

质稳定达到地表水Ⅲ类标准

。

备注：水质评价依据《地表水环境质量标准》（GB 3838-2002），以溶解氧、化学需氧量、氨氮、总磷等指标的综合变化情况进行评估



白洋淀（雄安）--采蒲台、光淀张庄水质提升项目

白洋淀采蒲台、光淀张庄水域初始溶解氧为1-2mg/L；

设备启动 15 天后，分别上升至 3.91mg/L、6.19mg/L，分属

地表四类、地表二类，设备工作半径近 3 公里。截止 2019 年

底，白洋淀湖心区断面水质稳定达到地表水 IV 类标准 

备注：水质评价依据《地表水环境质量标准》（GB 3838-2002），以溶解氧、化学需氧量、氨氮、总磷等指标的综合变化情况进行评估



河北工业企业排水渗坑治理项目

以碳晶活水系统为主要应用技术治理 120 天后：

渗坑水体达到地表 V 类标准，淤泥重金属检测优于农业用地二

类标准。

备注：水质评价依据《地表水环境质量标准》（GB 3838-2002），以溶解氧、化学需氧量、氨氮、总磷等指标的综合变化情况进行评估
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